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FENBENDAZOL

Fenbendazol: chemicka charakteristika
Fenbendazol patti do skupiny benzimidazolovych antiparazitik.
Chemicky nazev:
methyl-5-(fenylthio)-benzimidazol-2-karbamat

Chemicky vzorec:

C15H13N302S

Molekulova hmotnost:

299,35 g/mol

Fenbendazol je lipofilni latka s nizkou rozpustnosti ve vodé, coz ovliviiuje jeho biologickou dostupnost.

Mechanismus utcinku
Fenbendazol plsobi pfedevsim narusenim polymerace tubulinu, coz je klicovy protein bunééného cytoskeletu.
Mikrotubuly tvorené tubulinem jsou nezbytné pro:

e bunécné déleni

e transport organel v burice

e stabilitu bunécné struktury.



Fenbendazol se vaze na tubulin a brani tvorbé mikrotubull. To vede k:
e zastaveni bunécného déleni
e poruse metabolismu
e bunécné smrti parazitQ.

Zdroj:
Duan et al., Fenbendazole as a Potential Anticancer Drug
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/

Fenbendazol ve védeckém vyzkumu
Kromé antiparazitického ucinku byl fenbendazol studovan také z hlediska dalsich biologickych ucinka.
Studie naznacuji, Ze muze:

e naruSovat mikrotubularni struktury bunék

e ovliviovat bunéény metabolismus

e zasahovat do bunécéného cyklu.
Tyto mechanizmy jsou podobné nékterym protinddorovym léciviim, ktera také plsobi na mikrotubuly.
Mezi znamé latky pUsobici na mikrotubuly patfi naptiklad:

e vincristin

e vinblastin

e paclitaxel.


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/

Zdroj:
Gao et al., Unexpected Antitumorigenic Effect of Fenbendazole
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC2687140/

Dusledky pro experimentalni protokoly
V poslednich letech se fenbendazol objevuje v rliznych experimentalnich protokolech vyuZivajicich repurposed léciva.
Pokud vsak pouZity produkt obsahuje vyrazné nizsi koncentraci ucinné latky, mize dojit k chybnym zavérim.
Lidé mohou napfiklad dospét k zavéru, Ze:
e latka nefunguje
e davkovani je nedostatecné
e protokol nema ocekavany efekt.

Ve skutecnosti vSak mUze byt hlavnim problémem nedostatecna kvalita pouzitého produktu.

Veterinarni produkty jako stabilnéjsi zdroj
Autor ¢lanku upozoriuje, Ze nékteré veterinarni pripravky mohou byt spolehlivéjsi, protoZe jsou vyrabény pod kontrolou veterinarnich regulacnich organa.
Ptikladem je napfiklad:
Panacur C
Veterinarni |éCiva obvykle podléhaji:
e standardizované vyrobé
e kontrole Sarzi

e testovani koncentrace ucinné latky.


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC2687140/

Vyznam kontroly kvality
Pfipad s fenbendazolem ukazuje Sirsi problém, ktery se tykd mnoha latek proddvanych na internetu.
Bez laboratorni kontroly kvality mlzZe byt deklarovana koncentrace ucinné latky vyrazné odlisna od skutecnosti.
To miiZe vést k:
e nespravnému davkovani
e zkreslenym vysledkiim experiment(

e mylnym zavérim o Ucinnosti latky.

Shrnuti

Laboratorni analyza jednoho z fenbendazolovych produktl prodavanych online ukazala, Ze deklarovana Cistota 99 % nemusi odpovidat skute¢nému obsahu
ucinné latky.

Ve zkoumaném ptipadé obsahoval produkt pouze pfiblizné 56 % fenbendazolu, zatimco zbytek tvofily plnici latky.

Tento rozdil mGze vyrazné ovlivnit davkovani a vysledky experimentalnich protokold.

Zdroje

William Makis
Fenbendazole on Amazon tests 56 % pure, not 99 %
https://makisw.substack.com/p/fenbendazole-on-amazon-tests-56-pure

Duan et al.
Fenbendazole as a Potential Anticancer Drug
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/



https://makisw.substack.com/p/fenbendazole-on-amazon-tests-56-pure
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/

Gao et al.
Unexpected Antitumorigenic Effect of Fenbendazole
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC2687140/

Srovnani: fenbendazol vs. mebendazol vs. albendazol v onkologickém vyzkumu

Benzimidazolova antiparazitika predstavuji skupinu léciv, kterd v poslednich letech pfitahuje pozornost v oblasti repurposingu, tedy hledani novych
terapeutickych vyuZiti pro jiz existujici Iéky. Do této skupiny patfi zejména fenbendazol, mebendazol a albendazol.

Tyto tfi latky maji velmi podobnou chemickou strukturu a sdileji nékteré zakladni biologické mechanizmy. Pfesto mezi nimi existuji dlilezité rozdily, zejména
pokud jde o rozsah védeckych dlikaz( a klinického vyzkumu.

Z dnesniho pohledu Ize fici, Ze mebendazol ma nejsilnéjsi védecké zazemi v onkologickém repurposingu, protoze existuji rozsahlé preklinické studie a také
rané klinické studie u lidi. Albendazol ma rovnéz vyznamnou védeckou dokumentaci véetné pilotnich klinickych studii u pacientl s pokrocilymi nadory.
Fenbendazol je naopak latka, ktera je sice ¢asto diskutovana mimo akademickou sféru, ale z hlediska standardniho védeckého vyzkumu ma zatim méné
klinickych dat.

Zakladni srovnani

Parametr Fenbendazol Mebendazol Albendazol

Plavodni pouziti veterinarni antiparazitikum humanni a veterinarni antiparazitikum humanni a veterinarni antiparazitikum
Hlavni mechanismus naruseni mikrotubult naruseni mikrotubult, antiangiogenni Gcinek naruseni mikrotubul(, apoptdza
Preklinicky vyzkum stfedni velmi rozsahly rozsahly

Klinické studie v onkologii velmi omezené existuji existuji

Celkovy vyzkumny stav  nejméné ovéreny nejvice studovany stredni

Spole¢ny biologicky mechanismus


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC2687140/

Vsechny tfi latky patii do skupiny benzimidazolQ, jejichZ hlavnim mechanismem je zasah do mikrotubularniho systému bunék.
Mikrotubuly jsou soucasti cytoskeletu a jsou nezbytné pro:
e bunécné déleni
e transport molekul uvnitf bunky
e udrzeni bunécné struktury.
Benzimidazoly se vaZou na protein tubulin, ¢imZ brani tvorbé mikrotubull. Vysledkem je naruseni bunééného cyklu a zastaveni bunécného déleni.
Tento mechanismus je podobny nékterym chemoterapeutickym léc¢ivim, naptiklad taxantim nebo vinca alkaloidtim.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC11506385/

Fenbendazol

Fenbendazol je Siroce pouZivané veterinarni antiparazitikum. Nékteré experimentalni studie naznacuji, Ze mizZe mit vliv na bunécéné déleni prostrednictvim
zadsahu do mikrotubuld.

Jedna z ¢asto citovanych studii analyzovala jeho ucinky v bunécénych kulturach a zvifecich modelech. Autofi vsak uvedli, Ze jejich experimenty neposkytly
dostatecny dlkaz pro jeho pouZiti jako protinddorového léciva.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/

Dalsi prace naznacuji, ze fenbendazol mlze ovliviiovat:
e expresi nékterych gen(
e stabilitu mikrotubult

e metabolické procesy v nddorovych burkach.


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC11506385/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/?utm_source=chatgpt.com

Pfesto vsak vétsina téchto studii zOstava na drovni preklinického vyzkumu.

Mebendazol
Mebendazol je z této skupiny nejlépe studovanym kandidatem pro onkologicky repurposing.
Rozsahlé prehledové studie uvadéji, Ze mebendazol vykazuje nékolik potencialné protinadorovych mechanismu:
e inhibice polymerace tubulinu
e antiangiogenni Ucinek (potlaceni tvorby novych cév v nadoru)
e ovlivnéni signalnich drah nddorovych bunék
e synergicky ucinek s radioterapii a chemoterapii.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/

Velka pozornost byla vénovana zejména mozkovym nadortiim. Studie faze | u pacientd s vysokostupriovymi gliomy zkoumala bezpecnost a davkovani
mebendazolu v kombinaci se standardni Ié¢bou.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/

Dalsi klinicka studie zkoumala repurposing mebendazolu u pacientl s recidivujicim glioblastomem.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/

Tyto studie naznacuji, Ze mebendazol ma relativné dobry bezpecnostni profil a mze byt vhodnym kandidatem pro dalsi klinicky vyzkum.

Albendazol


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/?utm_source=chatgpt.com

Albendazol je dalsi benzimidazolové antiparazitikum pouzivané v humanni mediciné.
Preklinické studie ukazaly, Ze mlZe vyvolavat:

e zastaveni bunécného cyklu ve fazi G2/M

e apoptdzu nadorovych bunék

e inhibici angiogeneze.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/

Albendazol byl také testovan v klinickych studiich u pacient’ s pokrodilymi nadory.
Jedna pilotni studie zkoumala jeho poufZiti u pacientl s metastatickymi malignitami.

Zdroj:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/

Dalsi studie faze | urCovala maximalné tolerovanou davku albendazolu u pacient( s pokrocilou rakovinou.

Zdroj:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/

Tyto studie ukazuji, Ze albendazol byl alespon ¢astecné testovan v klinickém prostredi.

Hlavni rozdily mezi témito tfemi latkami
Nejvétsi rozdil mezi fenbendazolem, mebendazolem a albendazolem spociva v rozsahu védeckych dikaza.
Mebendazol ma nejvétsi mnozstvi:

e preklinickych studii

e piehledovych ¢lankd


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/?utm_source=chatgpt.com

e ranych klinickych studii.
Albendazol ma rovnéz relevantni védeckou dokumentaci a nékteré klinické studie.
Fenbendazol ma naproti tomu méné klinickych dat a vétSina studii zlstava na experimentalni Urovni.
Prehled benzimidazol( v onkologickém vyzkumu:

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/

Zaveér

Fenbendazol, mebendazol a albendazol jsou chemicky pfibuzné latky ze skupiny benzimidazolovych antiparazitik. VSechny tfi vykazuji v experimentdlnich
studiich urcité protinddorové ucinky, predevsim prostiednictvim naruseni mikrotubularniho systému bunék.

Pfesto mezi nimi existuji vyznamné rozdily ve védecké dokumentaci.

Nejvice studovanym kandidatem pro onkologicky repurposing je mebendazol, ktery ma rozsahlé preklinické zazemi a také rané klinické studie. Albendazol
ma rovnéz vyznamné experimentalni i klinické podklady. Fenbendazol z(stava latkou, ktera je zatim studovana predevsim v preklinickém vyzkumu.

Zdroje

Mebendazole as a Candidate for Drug Repurposing in Oncology
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/

Mebendazole and temozolomide in patients with high-grade gliomas (Phase | trial)
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/

Reverse swing-M trial of mebendazole in glioma
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/

Fenbendazole as a Potential Anticancer Drug
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/



https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/?utm_source=chatgpt.com

Albendazole induces immunotherapy response by facilitating PD-L1 degradation
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/

Phase | clinical trial of albendazole in advanced cancer
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/

Pilot study of albendazole in advanced malignancy
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/11474247/

Review of benzimidazoles in cancer research
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/

Srovnani: fenbendazol vs. mebendazol vs. albendazol v onkologickém vyzkumu

Benzimidazolova antiparazitika predstavuji skupinu léciv, kterd v poslednich letech pfitahuje pozornost v oblasti repurposingu, tedy hledani novych
terapeutickych vyuziti pro jiz existujici léky. Do této skupiny patti zejména fenbendazol, mebendazol a albendazol.

Tyto tfi latky maji velmi podobnou chemickou strukturu a sdileji nékteré zakladni biologické mechanizmy. Pfesto mezi nimi existuji ddlezité rozdily, zejména
pokud jde o rozsah védeckych dlikazl a klinického vyzkumu.

vewvys

rané klinické studie u lidi. Albendazol ma rovnéz vyznamnou védeckou dokumentaci véetné pilotnich klinickych studii u pacientl s pokrocilymi nadory.
Fenbendazol je naopak latka, ktera je sice ¢asto diskutovana mimo akademickou sféru, ale z hlediska standardniho védeckého vyzkumu ma zatim méné
klinickych dat.


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/?utm_source=chatgpt.com

Zakladni srovnani

Parametr Fenbendazol Mebendazol Albendazol

humanni a veterinarni

Plvodni poufZiti veterinarni antiparazitikum humanni a veterinarni antiparazitikum . .

antiparazitikum
i . .. . .. . L . naruseni mikrotubuld,

Hlavni mechanismus naruseni mikrotubul( naruseni mikrotubult, antiangiogenni Gc¢inek ]
apoptoza

Preklinicky vyzkum stfedni velmi rozsahly rozsahly

Klinické studie v onkologii velmi omezené existuji existuji

Celkovy vyzkumny stav  nejméné ovéreny nejvice studovany stfedni

Spolecny biologicky mechanismus
Vsechny tfi latky patii do skupiny benzimidazolQ, jejichZz hlavnim mechanismem je zasah do mikrotubularniho systému bunék.
Mikrotubuly jsou soucasti cytoskeletu a jsou nezbytné pro:
e bunécné déleni
e transport molekul uvnitf bunky
e udrzeni bunécné struktury.
Benzimidazoly se vaZou na protein tubulin, ¢imz brani tvorbé mikrotubull. Vysledkem je naruseni bunécného cyklu a zastaveni bunécného déleni.
Tento mechanismus je podobny nékterym chemoterapeutickym léc¢ivim, naptiklad taxantim nebo vinca alkaloidtm.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC11506385/



https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC11506385/?utm_source=chatgpt.com

Fenbendazol

Fenbendazol je Siroce pouZivané veterinarni antiparazitikum. Nékteré experimentalni studie naznacuji, Ze mlze mit vliv na bunécéné déleni prostfednictvim
zasahu do mikrotubul(.

Jedna z ¢asto citovanych studii analyzovala jeho ucinky v bunéénych kulturach a zvifecich modelech. Autofi vsak uvedli, Ze jejich experimenty neposkytly
dostatecny dlikaz pro jeho pouziti jako protinddorového Iéciva.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/

Dalsi prace naznacuji, Ze fenbendazol mlze ovliviiovat:
e expresi nékterych gent
e stabilitu mikrotubult
e metabolické procesy v nddorovych burikach.

Pfesto vsak vétsina téchto studii zOstava na drovni preklinického vyzkumu.

Mebendazol

Mebendazol je z této skupiny nejlépe studovanym kandidatem pro onkologicky repurposing.

Rozsahlé prehledové studie uvadéji, Ze mebendazol vykazuje nékolik potencialné protinadorovych mechanism:
e inhibice polymerace tubulinu
e antiangiogenni Ucinek (potlaceni tvorby novych cév v nadoru)

e ovlivnéni signalnich drah nadorovych bunék


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/?utm_source=chatgpt.com

e synergicky ucinek s radioterapii a chemoterapii.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/

Velka pozornost byla vénovana zejména mozkovym nadorim. Studie faze | u pacientd s vysokostupriovymi gliomy zkoumala bezpecnost a davkovani
mebendazolu v kombinaci se standardni Iécbou.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/

Dalsi klinicka studie zkoumala repurposing mebendazolu u pacientl s recidivujicim glioblastomem.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/

Tyto studie naznacuji, Ze mebendazol ma relativné dobry bezpecnostni profil a miZe byt vhodnym kandidatem pro dalsi klinicky vyzkum.

Albendazol

Albendazol je dalsi benzimidazolové antiparazitikum pouZivané v humanni mediciné.
Preklinické studie ukazaly, Ze mliZe vyvolavat:

e zastaveni bunéc¢ného cyklu ve fazi G2/M

e apoptdzu nadorovych bunék

e inhibici angiogeneze.

Zdroj:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/

Albendazol byl také testovan v klinickych studiich u pacientd s pokrocilymi nadory.


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/?utm_source=chatgpt.com

Jedna pilotni studie zkoumala jeho poufZiti u pacientd s metastatickymi malignitami.

Zdroj:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/

Dalsi studie faze | ur¢ovala maximalné tolerovanou davku albendazolu u pacientl s pokrocilou rakovinou.

Zdroj:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/

Tyto studie ukazuji, Ze albendazol byl alespon ¢astecné testovdn v klinickém prostredi.

Hlavni rozdily mezi témito tfemi latkami

Nejvétsi rozdil mezi fenbendazolem, mebendazolem a albendazolem spociva v rozsahu védeckych dikaza.
Mebendazol ma nejvétsi mnozstvi:

e preklinickych studii

e prehledovych ¢lanki

e ranych klinickych studii.
Albendazol ma rovnéz relevantni védeckou dokumentaci a nékteré klinické studie.
Fenbendazol ma naproti tomu méné klinickych dat a vétSina studii zlstava na experimentalni Urovni.
Prehled benzimidazol( v onkologickém vyzkumu:

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/?utm_source=chatgpt.com

Zavér
Fenbendazol, mebendazol a albendazol jsou chemicky pfibuzné latky ze skupiny benzimidazolovych antiparazitik. VSechny tfi vykazuji v experimentalnich
studiich urcité protinddorové ucinky, predevsim prostfednictvim naruseni mikrotubularniho systému bunék.

Pfesto mezi nimi existuji vyznamné rozdily ve védecké dokumentaci.

Nejvice studovanym kandidatem pro onkologicky repurposing je mebendazol, ktery ma rozsahlé preklinické zazemi a také rané klinické studie. Albendazol
ma rovnéz vyznamné experimentalni i klinické podklady. Fenbendazol z(stava latkou, ktera je zatim studovana predevsim v preklinickém vyzkumu.

Zdroje

Mebendazole as a Candidate for Drug Repurposing in Oncology
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/

Mebendazole and temozolomide in patients with high-grade gliomas (Phase | trial)
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/

Reverse swing-M trial of mebendazole in glioma
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/

Fenbendazole as a Potential Anticancer Drug
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/

Albendazole induces immunotherapy response by facilitating PD-L1 degradation
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/

Phase | clinical trial of albendazole in advanced cancer
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/

Pilot study of albendazole in advanced malignancy
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/



https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6769799/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7817892/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7333848/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3580766/?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5348670/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19904538/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11474247/?utm_source=chatgpt.com

Review of benzimidazoles in cancer research
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/

Chemické srovnani: mebendazol vs. fenbendazol

Pokud se odhlédne od klinickych studii a vyzkumu a porovnaji se jen chemické a farmakologické vlastnosti molekul, pak rozdily mezi mebendazolem a
fenbendazolem nejsou dramatické. Obé latky patfi do stejné chemické rodiny benzimidazolovych anthelmintik a jejich zakladni mechanismus je prakticky
totozny: vazba na B-tubulin, ¢imZ se narusuje polymerace mikrotubul. Mikrotubuly jsou struktury nezbytné pro bunécné déleni, intraceluldrni transport a
stabilitu cytoskeletu.

To znamena, Ze na urovni principu pusobi obé molekuly velmi podobné.

1. Chemicka struktura
Mebendazol

chemicky nazev:
methyl-5-benzoyl-benzimidazol-2-karbamat

vzorec:
C‘|6H13N3O3

Fenbendazol

chemicky nazev:
methyl-5-(fenylthio)-benzimidazol-2-karbamat


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8255490/?utm_source=chatgpt.com

vzorec:
CisHi3N30,S

Hlavni rozdil
Rozdil je v substituci na benzimidazolovém jadre:
Molekula  Substituent
mebendazol benzoylova skupina
fenbendazol fenyl-thio (sirna) skupina
Tento rozdil méni:
o lipofilitu
e metabolismus v jatrech
o farmakokinetiku

ale neméni zakladni biologicky princip plsobeni.

2. Metabolicka pribuznost

Velmi dualezity fakt z Cisté chemického hlediska:
Fenbendazol patfi do metabolické rodiny albendazolu.
Po oxidaci vznika:

fenbendazol - oxfendazol

ktery je aktivni metabolit.



U albendazolu vznikd podobny metabolit:
albendazol - albendazol sulfoxid

To znamena, Ze fenbendazol je chemicky blize albendazolu nez mebendazolu.

3. Rozpustnost a biologicka dostupnost
Obé latky maji podobny problém:
velmi $patnou rozpustnost ve vodé.
To vede k tomu, Ze:
e absorpce je omezena
e velka cast latky zGstava ve streveé.
Z chemického hlediska jsou obé molekuly vysoce lipofilni.
Rozdil je relativné maly:
vlastnost mebendazol fenbendazol
lipofilita vysoka velmi vysoka

rozpustnost ve vodé velmi nizka velmi nizka

vazba na tuky vysoka vysoka

4. Vazba na tubulin

Na urovni molekularni biochemie je nejdulezitéjsi jejich schopnost:



vazat se na B-tubulin.
To vede k:
e destabilizaci mikrotubul(
e zastaveni bunécného déleni
e energetickému stresu bunék.
Z chemického hlediska:
oba benzimidazoly se vaZzou na stejné vazebné misto tubulinu.

Rozdily v afinité existuji, ale nejsou fadové.

5. Velikost molekuly

latka molekulova hmotnost
mebendazol 295 g/mol
fenbendazol 299 g/mol

Rozdil je zanedbatelny.

6. Stabilita molekuly

Fenbendazol obsahuje sirnou skupinu, ktera:
e muZe byt oxidovana
e muZe tvorit sulfoxidy a sulfény.

To znamena:



e vice metabolickych variant
e SirSi metabolicky profil.

Mebendazol je strukturdlné jednodussi a stabilnéjsi molekula.

7. Co z toho plyne Cisté chemicky

Pokud se ignoruji vsechny studie a zlstane jen chemie:

ED obé latky jsou benzimidazolové mikrotubularni inhibitory
B3 rozdil ve strukture je relativné maly

E) obé maji velmi podobny mechanismus

obé maiji Spatnou rozpustnost a absorpci

vewvs

To znamena, ze z chemického principu nelze tvrdit, Ze jedna molekula je zasadné silnéjsi nez druha.

8. Proc néktefi lidé hledaji mebendazol
To neni dano Cistou chemii, ale spise:
e historickym vyzkumem
e dostupnosti v humanni mediciné
e publikovanymi studiemi.

Z Cisté chemického hlediska vsak neni dlivod ocekavat dramaticky odlisné plsobeni.

9. Racionadlni chemicky zaver



Pokud bychom vychazeli pouze z molekuldrni chemie, pak:
¢ mebendazol a fenbendazol jsou velmi blizké molekuly
e oba jsou mikrotubularni inhibitory
e rozdily jsou spiSe farmakokinetické nez mechanistické.
Jinymi slovy:
chemicky jde o velmi podobné nastroje.

Rozdil v jejich reputaci vznikl pfedevsim historickym vyvojem vyzkumu, nikoli zasadnim rozdilem v samotné molekule.

Fenbendazol z internetovych zdrojt: laboratorni test ukazal pouze 56 % Cistoty misto deklarovanych 99 %
Problém kvality fenbendazolu prodavaného online

Fenbendazol je zndmé veterindrni antiparazitikum ze skupiny benzimidazol(, které se pouziva jiz nékolik desetileti v 1éCbé parazitarnich infekci u zvirat. V
poslednich letech vsak vzrostl zajem o tuto latku také v souvislosti s vyzkumem repurposed |éciv, tedy jiZ existujicich [éciv zkoumanych pro nové indikace.

S rostoucim zajmem se na internetu objevilo velké mnozstvi produktl oznacenych jako fenbendazol s Cistotou 99 %. Tyto produkty jsou ¢asto prodavany
jako laboratorni chemikdlie nebo vyzkumné reagencie.

Laboratorni test jednoho z téchto produktid vsak ukazal vyrazné odlisné vysledky.

Podle analyzy popsané v ¢lanku publikovaném na Substacku lékafem Williamem Makisem byl jeden z fenbendazolovych produktl proddvanych na Amazonu
laboratorné testovan. Vysledky ukdzaly, Ze produkt obsahoval pouze pftiblizné 56 % skute¢ného fenbendazolu, prestoze vyrobce deklaroval ¢istotu 99 %.

Zdroj:
https://makisw.substack.com/p/fenbendazole-on-amazon-tests-56-pure

Co obsahoval zbytek produktu


https://makisw.substack.com/p/fenbendazole-on-amazon-tests-56-pure

Analyza ukdzala, Ze zbytek prasku byl tvotfen predevsim:
¢ hydrogenuhli¢itanem sodnym (jedla soda)
e inertnimi plnivy.

Tyto latky mohou byt pouzivany jako technologicka plnidla, ale v tomto pfipadé znamenaji, Ze skutecné mnozstvi ucinné latky v produktu je vyrazné nizsi,
neZ je deklarovano.

Pokud vyrobce uvadi 99 % fenbendazol, ocekava se, Ze témér cely obsah kapsle nebo prasku tvofi aktivni latka. V tomto pfipadé viak vice nez 40 % produktu
tvorily jiné latky.

Dopad na realné davkovani

Rozdil mezi deklarovanou a skute¢nou koncentraci u¢inné latky mlze zasadné ovlivnit davkovani.

Priklad:

Pokud nékdo planuje uzit davku odpovidajici 300 mg fenbendazolu, protozZe produkt uvadi istotu 99 %, ocekava priblizné 300 mg Gcinné Iatky.
Pokud vsak produkt obsahuje pouze 56 % fenbendazolu, skutecna davka je pfiblizné:

168 mg ucinné latky.

Rozdil je tedy vice nez 130 mg na jednu davku.

Takovy rozdil mliZe vyrazné zménit Ucinek latky.

Problém kvality na trhu s vyzkumnymi chemikaliemi

Internetovy prodej latek oznacovanych jako research chemicals nebo laboratorni reagencie ¢asto nepodléha stejnym regulaénim standarddm jako
farmaceuticka vyroba.

To znamena, ze:



e deklarovana cistota nemusi byt ovérena nezavislou analyzou
e vyrobni proces nemusi spliovat farmaceutické standardy
e kvalita jednotlivych sarzi mize kolisat.
Produkty prodavané timto zplsobem casto neprochazeji standardy jako:
e GMP (Good Manufacturing Practice)
e kontrola Sarzi

e farmaceuticka validace vyroby.



